Lekcja 8. (kl. IV. PR)

Temat: Grafy, czyli co maja wspdlnego sie¢ spotecznoéciowa i paryskie metro. (29.)

Cele lekcii:

— poznanie, czym jest graf i jak reprezentowa¢ graf w pamigci komputera.

Uczen:

- poznanie r6znych przyktadéw grafow w zyciu codziennym (skierowanych i nieskierowanych)
- nabycie umiejetnosci reprezentowania grafu za pomocg macierzy sasiedztwa i listy sasiedztwa

Podrecznik str. 44

Przebieg lekcji:
. Zapoznanie si¢ z celami lekcji.
. Sieci polaczen.

. Grafy w pamigci komputera.
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. Cwiczenia praktyczne.

Zadania do wykonania:

- opis — podrecznik str. 49

/I Reprezentacja grafu, za pomoca listy incydencji, gdzie liste zastapiono typem vector
/I www.algorytm.org

#include<iostream>
#include<vector>
using namespace std;
int main()

intV,E; /IV -liczba wierzcholkow, E - liczba krawedzi
cout << "Liczba wierzcholkow: ";

cin>>V,;

cout << "Liczba krawedzi: ";

cin >> E;

vector<int> *ZA = new vector<int>[V+1]; // mozna tez wykorzystac liste, nie ma to roznicy

for(int i=1; i<=E; i++)  // wprowadz wierzcholki i krawedzie
{

inta, b;

cout << "Krawedz " <<i<<"™"

cin>>a>>b;

ZA[a].push_back(b);

ZA[b].push_back(a);

}
for(int i=1; i<=V; i++) /[ wypisujemy graf

cout << endl << "Sasiedzi wierzcholka " << i<< ™ ";

delete [JZA; // zwalniamy pamiec

}




Algorytmy grafowe

e przeszukiwanie w gtab (DFS)
o przeszukiwanie wszerz (BFS)

Definicja
Grafem nazywamy strukture ztozong z wierzchotkow i krawedzi faczacych te wierzchotki. Takie struktury
danych majg szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach nauki takich jak matematyka, informatyka,
kryptografia, topologia, chemia itd.
Graf nieskierowany

Graf nieskierowany potaczenie migdzy dwoma wierzchotkami A i B jest dwukierunkowe (A <-->
B). Oznacza to, ze mozemy przejs¢ z wierzchotka A do B iz B do A.

Przyktad grafu nieskierowanego

Graf skierowany

W tym rodzaju grafow nadany jest kierunek poruszania si¢ mi¢dzy dwoma wierzchotkami:

Zauwazmy, ze przejscie z wierzchotka 1 do 3 jest mozliwe tylko poprzez wierzchotek numer 5, natomiast z 9
mozemy tylko wyj$¢ ale nie ma mozliwosci przejscia do niego.


https://www.algorytm.edu.pl/grafy/przeszukiwanie-w-glab.html
https://www.algorytm.edu.pl/grafy/bfs.html

Graf wagowy

W grafie wagowym (skierowanym lub nieskierowanym) kazda krawedz ma nadang wage. Wierzchotki mozna
poréwna¢ do miast, krawedzie do drog taczacych te miasta, natomiast odlegtosci migdzy tymi miastami to
wagi.

Drzewo

Drzewo to taki graf, w ktorym istnieje doktadnie jedna droga miedzy dwoma wierzchotkami. W drzewie o n
wierzchotkach jest doktadnie n-1 krawedzi.



